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URINER SISTEM TASLARININ X-ISINLARI DiIFRAKSIYON
YONTEMI ILE ANALIZi

(Analysis of Urinary Calculi by X-Ray Diffraction Method)
Dr. Sezer KENDI (), Dr. Engin KENDI (**)

Uriner sistem taslarinin analizinde cesitli yontemler kullaniimaktadir.
Kimyasal, optik, infrared spektroskopi ve X-isinlan difraksiyon metodlan
en Onemlileridir. Buglin bu metodlar icinde, hassasli§i, cabuk netice ver-
mesi ve yapim kolayhd bakimindan en ¢ok kullanilan ve gegerli olan metod
X-isinlan difraksiyon metodudur. Hull ve Debye-Cherrer toz metod (Powder
metod) olarak da bilinen bu metod, maddenin ince toz halindeki numune-
sinden X-isinlari gecirilmesi ve yansiyan isinlarin film veya grafik Gzerine
kaydedilmesi esasina dayanir. Isinlar maddenin atom duizlemlerinden yan-
styarak, fotograf filmi (zerine, irradiye edilen madde icin karakteristik ciz-
giler halinde kaydedilirler.

Bu metod tas analizinde ilk olarak Prien ve Frondel tarafindan 1963 de
kullaniimistir. Uriner sistem taslarinda bu metodlatesbit edilebilen madde-
ler ve beynelmilel adlar (Tablo: 1) de gérilmektedir. Son yillarda metod
daha da gelistirilmistir. Yansiyan isinlar film Uzerine degil de &zel grafikler
tizerine, maddelere gore degdisen pikler halinde yazdinimaktadir. Pikler
numune i¢ersindeki kristal yapiya sahip maddelerin karakteristigidir. Bu
metodu Lonsdale ve Sutor 1968 de tas analizlerinde kullanmiglardir. (Sekil
1 ve 2) de metodun sematik aciklamasi gosterilmistir.

Tirkive’de bu metod ile tas analizi 1973 yilindan beri Hacettepe Tip
Fakiltesi Uroloji Boéliimi ve Hacettepe Miihendislik Fakiltesi Fizik Bolimu
ile musterek calisma olarak tarafimizdan yapiimaktadir.

(*) Hacettepe Tip Fakilltesi Uroloii Dogenti
(**) Hacettepe Muhendislik Fakiltesi Fizik Bolimi Ogretim gorevlisi
— 4, Ulusal Tirk Uroloji Kong., izmir 1977
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Materyel ve Metod :

Hacettepe Tip Fakiiltesi Hastanesi Uroloji Bélimine miracaat eden
tagh hastalardan ameliyatla gikartilan, 50 Griner sistem tasinin  X-isinlan
difraksiyon metodu ile analizleri yapilmistir,

Analiz igin 35 kv da elds edilen ve 15 mA siddetinde, bakir kamono-
kromatik X 1sini demeti veren, X-isinlan difraktometresi kullaniimistir,

Taslar analiz yapilan hastalar, herhangi bir ayirnma tabi tutulmayip,
hastaneye gelis sirasina gére secilmislerdir. Taglarin Uriner sistemdeki loka-
lizasyonlari soyle idi:

Bobrek tast 24 vaka % 48
Ureter tasi 16 vaka % 32
Mesane tasi 5 vaka % 10
Ureter bobrek tasi 1 vaka % 6
Mesane bdbrek tasi 1 vaka % 2
Bilateral bobrek tasi 1 vaka % 2

Analizlerin sonucunda, taslarin yapisinda tek bir maddeden c¢ok, cesitli
maddelerin bulundugu yani mikst bir karakter gosterdigi saptanmigtir. Tas
analizi sonuglart (Tablo: 2) de gosterilmistir.

TABLO: 1
Kalsiyum oksalat monchidrat (Whewellite) CaC,0, . H,0
Kalsiyum oksalat dihidrat (Weddellite) CaC.,0, . 2H:0
Magnezyum amonyum fosfat heksohidrat (Struvite) MgNH, PO, . 6H,0
Karbonat-apatit Ca, (PO, . CO,OH) (OH).
Hidroksil-apatit COID{P04]';[OH):
Kalsiyum hidrojen fosfat dihidrat (Brushite) CaHPO, . 2H:0
Urik asit C,H,N:O,
Sistin : SCH._,CH{NH:}-COOH
Sodyum asit drat (%) NaH .C_H:O,N .H,0
Trikalsiyum fosfat (*) (Whitlockide) Ca,(PO).
indigo C,H; N, O
Ksantin C_H,N,O,

(*) Saf bulunmaz fakat analizlerde rastlanmistir.
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TABLO: 2

Kalsiyum oksalat monohidrat - Hidroksil apatit - Kalsiyum
oksalat dihidrat 14 vaka
Kalsiyum oksalat monohidrat . Kalsiyum magnezyum demir
karbonat - Magnezyum amonyum fosfat - Amonyum asit

urat - Kalsiyum oksalat di hidrat 8 vaka
Kalsiyum oksalat monohidrat - Kalsiyum magnezyum kar-

bonat - Kalsiyum oksalat di hidrat - Hidroksil apatit 6 vaka
Kalsiyum oksalat di hidrat - Kalsiyum magnezyum karbo-

nat - Amonyum asit urat 10 vaka
Amonyum asit urat - Kalsiyum oksalat di hidrat 2 vaka
Amonyum asit (rat - Magnezyum amonyum fosfat 3 vaka
Kalsiyum oksalat di hidrat - Magnezyum amonyum fosfat 2 vaka
Amonyum asit {rat - Kalsiyum oksalat mono hidrat -

Karbonat apatit 1 vaka

OZET

Uriner sistem taslanimin analizinde en hassas metod X-igmlan difraksiyon me-
todudur. Metodun, kolay, kisa siirede netice vermesi ve numune i¢indeki madde-
leri oldugu gibi gostermesi gibi tstinlikleri vardir, Bu metod kullamlarak, klinigi-
mizde ameliyatla cakirtilan iriner sistem taslarinin analizieri yapiimaktadir. Bu-
rada 50 tasa ait sonuclar verilmistir. Sonuclardan goriildiigi iizere, taslar mikst bir
yapi gostermektedir,

SUMMARY

X-Rcy diffraction method is the most accurate one in analysis
of urinary system stones. In this paper we presented the details of
this method and results of 50 stones analysed by the method.
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